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Актуальність дослідження: сейсмічність регіону є складником формування сучасного екологічного ста-
ну середовища поряд з іншими природними чинниками. З огляду на масштабність і силу підземних поштов-
хів, необхідно дослідження цих процесів у сейсмонебезпечних регіонах, яким, зокрема, є Закарпаття, стави-
ти в пріоритет. На території Закарпаття з певними періодами відбуваються підземні поштовхи широкого 
спектру енергетичного класу та магнітуд. Найбільш небезпечними є землетруси, що належать до катего-
рії відчутних, оскільки їх енергія дає їм змогу викликати руйнування й жертви. Предметом дослідження 
є сучасні горизонтальні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому, просторово-часовий розподіл сей-
смічності Карпатського регіону, зміни магнітного поля Землі, варіації сонячної активності й геомагнітного 
індексу; взаємозв’язки геофізичних та астрофізичних полів і їх роль у формуванні та прояву небезпечних 
геологічних і сейсмічних процесів. Мета дослідження: вивчення взаємозв’язків спостережуваних геофізич-
них полів і параметрів астрофізичного стану, їх ролі у формуванні небезпечних геологічних і сейсмічних 
процесів у регіоні, зокрема на деформації земної кори та місцеву сейсмічність. Об’єктом дослідження є гео-
динамічний і сейсмічний стани, варіації астрофізичних параметрів в інтервалі геофізичних спостережень 
у Закарпатському внутрішньому прогині. Методологія дослідження: розрахунки зміщень точки спосте-
реження при сучасних рухах кори, порівняльний аналіз, кореляційний аналіз рядів геофізичних, астрофізич-
них і сейсмотектонічних спостережень. Результати дослідження: сучасні горизонтальні рухи кори в зоні 
Оашського глибинного розлому являють собою розширення порід величиною: +8.97 мкм, деформації земної 
кори становить: +365 ,95 нстр; указано на поступове зростання інтенсивності рухів кори, що досягають 
свого максимуму в кінці 2023 року. Сонячна активність інтенсивно варіює на початку й у кінці року, через 
амплітуди коливання та періодів коливання середина року виглядає менш збуреною. Геомагнітний індекс 
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змінюється періодично із періодами 1–2 місяці. Практичне значення: отримані результати важливі для 
побудови картини геодинамічного та сейсмічного станів сейсмонебезпечних регіонів і розуміння астрофі-
зичних аспектів геофізичних явищ. Висновки: розрахунок кореляції сонячної активності й сучасних рухів 
кори показав, що інтенсивні рухи кори на початку року та в кінці року, а саме знакозмінні процеси, супро-
воджують значні коливання сонячної активності; сучасні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому 
у 2023 році й геомагнітний індекс корелюють між собою: на початку року при розширенні порід відмічено 
підвищені величини геомагнітного індексу; виявлено, що геомагнітний індекс змінюється в час інтенсивних 
рухів кори. Перспектива подальших досліджень: актуально проведення аналогічного дослідження всього 
Закарпатського прогину, вивчення астрофізичного аспекту геодинамічного й екологічного стану сейсмоне-
безпечного регіону із залученням додаткових параметрів.

Ключові слова: сейсмічний стан, сучасні горизонтальні рухи кори, Закарпатський внутрішній прогин, 
сейсмотектонічні процеси, землетруси, сонячна активність, геомагнітний індекс, екологічний стан.
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The relevance of the study: The seismicity of the region is a component of the formation of the current ecological 
state of the environment, along with other natural factors. Given the magnitude and strength of earthquakes, it is 
necessary to prioritize the study of these processes in seismically hazardous regions, such as Transcarpathia. On 
the territory of Transcarpathia, underground tremors of a wide range of energy classes and magnitudes occur 
at certain periods. The most dangerous are earthquakes that are classified as tangible, as their energy allows them 
to cause destruction and casualties. The subject of the research focuses on modern horizontal crustal movements 
in the Oash deep fault zone, the spatial and temporal distribution of seismicity in the Carpathian region, changes 
in the Earth’s magnetic field, variations in solar activity and the geomagnetic index, interconnections between 
geophysical and astrophysical fields and their role in the formation and manifestation of hazardous geological 
and seismic processes. The purpose of the research: to study the relationships between the observed geophysical 



20

Acta Academiae Beregsasiensis: Geographica et Recreatio № 2, 2025

fields and astrophysical parameters, their role in the formation of hazardous geological and seismic processes in 
the region, in particular, on crustal deformation and local seismicity. The object of the study is the geodynamic 
and seismic states, variations of astrophysical parameters in the interval of geophysical observations in 
the Transcarpathian internal trough. Research methodology: calculations of displacements of the observation 
point during modern crustal movements, comparative analysis, correlation analysis of geophysical, astrophysical 
and seismotectonic observations. Research results: modern horizontal crustal movements in the Oash deep fault 
zone represent rock expansion of +8.97 μm, crustal deformation is: +365.95 nstr; it indicates a gradual increase 
in the intensity of crustal movements, reaching their maximum at the end of the year. The solar activity varies 
intensively at the beginning and end of the year, both in terms of amplitude and periods of oscillation, with the middle 
of the year looking less disturbed. The geomagnetic index changes periodically with periods of 1-2 months. Practical 
significance: The results obtained are important for building a picture of the geodynamic and seismic states 
of earthquake-prone regions and understanding the astrophysical aspects of geophysical phenomena. Conclusions: 
The results obtained are important for building a picture of the geodynamic and seismic states of earthquake-prone 
regions and understanding the astrophysical aspects of geophysical phenomena. Prospects for further research: It 
is important to conduct a similar study of the entire Transcarpathian trough and to study the astrophysical aspect 
of the geodynamic and ecological state of the earthquake-prone region using additional parameters.

Key words: seismic state, modern horizontal crustal movements, Transcarpathian internal trough, seismotectonic 
processes, earthquakes, solar activity, geomagnetic index, ecological state.

Постановка проблеми. Сейсмічність 
регіону є складником формування сучас-
ного екологічного стану середовища разом 
з іншими природними чинниками. Але, 
з огляду на масштабність і силу підземних 
поштовхів, необхідно дослідження цих про-
цесів у сейсмонебезпечних регіонах, яким, 
зокрема, є Закарпаття, ставити в пріоритет. 
Важливо нагадати, що на території Закар-
паття з певними періодами відбуваються 
підземні поштовхи широкого спектру енер-
гетичного класу та магнітуд. Найбільш небез-
печними є землетруси, що належать до кате-
горії відчутних, оскільки їх енергія дає їм 
змогу викликати руйнування та жертви. Учені 
проводять дослідження, метою яких є вста-
новлення зв’язків між геофізичними полями 
та проявом швидких геологічних процесів. 
Разом із вивченням впливу геофізичних полів 
на сейсмотектоніку регіону важливо приді-
лити увагу астрофізичному стану, варіації 
астрофізичних параметрів і їх зв’язку з гео-
фізичними параметрами в одних і тих інтер-
валах часу. Ця тематика дослідження потре-
бує подальшого вивчення представленої 
проблематики, зокрема у зв’язку з активними 
геодинамічними та сейсмічними процесами 
в регіоні. Отримані результати важливі для 
створення моделі сейсмотектонічних проце-
сів у Закарпатському внутрішньому прогині.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
У праці [1] розглянуто аномалії електропро-
відності земної кори та верхньої мантії, що 

свідчать про можливі зони проявів геодина-
мічної активізації, а глибинні розломи визна-
чаються зонами підвищеної проникності, 
якими крізь літосферу відбувається розванта-
ження мантійних флюїдів. Також висвітлено 
зв’язок аномалій електропровідності на тери-
торії України з процесами формування нафто-
газових і рудних родовищ корисних копалин. 
У статті [2] представлено методики локаль-
ного прогнозування зсувної небезпеки на 
основі застосування раціонального комп-
лексу геологічних, геофізичних, дистанцій-
них, термографічних досліджень, а також 
детермінованого моделювання, які дають 
змогу виявити головні ознаки й ділянки 
потенційного розвитку зсувних процесів 
у межах окремих зсувонебезпечних ділянок, 
запропонувати комплекс превентивних захо-
дів щодо мінімізації їх негативної дії. У роботі 
[3] зазначено, що зсувні деформації антиклі-
нальних геоструктур під дією сили тяжіння 
залежать від форми, розмірів структури 
та механічних властивостей гірських порід, 
які утворюють ці геоструктури. Установлено, 
що найменшим деформуванням піддаються 
більш компактні геоструктури, а у твердих 
геоструктурах, що зберігають пружні власти-
вості, амплітуди деформацій є обернено про-
порційними ступеню жорсткості порід. Сьо-
годні для вирішення науково важливих 
завдань оцінювання сейсмічного ризику не 
існує інших високочутливих приладів для 
вимірювання рухів ґрунту, оскільки проблеми 
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зумовлені труднощами ефективного вироб-
ництва пристроїв для вимірювання зміщень 
ґрунту. Але існує багато переваг для необхід-
ності вимірювання зміщень ґрунту замість 
прискорення або швидкості для будь-яких 
місць, де наявні сейсмоактивні зони [4]. У 
праці [5] підтверджено ефективність застосу-
вання методу скінченних елементів для моде-
лювання процесів вивчення та зміни напру-
жень і деформацій порід під складно 
побудованими конструкціями, для виявлення 
типових проявів зміни напружено-деформо-
ваного стану, які важливі для швидкого оці-
нювання стану ґрунтів. Поширення й інтен-
сивність проявів зсувів зумовлені 
особливостями геологічної та геоморфоло-
гічної будови території, її тектонічних, нео-
тектонічних і сейсмічних режимів, а також 
гідрологічними й кліматичними умовами [6]. 
Аналіз просторово-часового розподілу місце-
вої сейсмічності й сучасних горизонтальних 
рухів кори за весь період деформометричних 
спостережень у зоні Оашського глибинного 
розлому вказав на підвищення сейсмічності 
регіону в інтервалах інтенсивних рухів кори 
та наявність періодів коливання рухів кори 
тривалістю у 12 років, серед яких 2–3 роки 
виявлено знакозмінні процеси (розширення 
та стиснення порід, загальна величина змі-
щення коливається в ділянці нульових рухів) 
[7]. За даними інтерферограм можна дослі-
дити, що землетруси спричинили значні 
зміни в структурі розлому, що може вплинути 
на подальшу сейсмічну активність у регіоні 
[8]. Дослідження демонструє можливості 
використання технології InSAR для моніто-
рингу деформацій земної поверхні, спричи-
нених нещодавніми землетрусами. Отримані 
дані можуть бути використані для оціню-
вання руйнувань, визначення зон ризику, роз-
роблення заходів щодо зниження сейсмічної 
небезпеки. Територія дослідження, що прово-
дилося в регіоні [9], належить до Українських 
Карпат, які складаються із Зовнішніх Кар-
пат – крейдяно-неогенової акреційної при-
зми, і Внутрішніх Карпат – уламків мікро-
плит Алкапа й Тисія-Дакія. Відмічено, що 
Карпатський пояс насунутий на неогеновий 

Карпатський прогин, який закладався на фун-
даменті Східно-Західноєвропейської плат-
форм. За результатами сучасних синхронних 
геоелектромагнітних досліджень [10], отри-
мано просторово-часову картину розподілу 
геомагнітних варіацій та електричного поля 
на поверхні Землі, а також уявлення про роз-
поділ електропровідності й геоелектричну 
структуру ділянки надр південно-західних 
Українських Карпат. У праці [11] показано, 
що найбільш інтенсивна деформація, яка 
виражається в максимальних розмірах гори-
зонтального й загального стиснення (до 4 разів), 
приурочена до ділянки Внутрішнього 
покрову (в основному Дуклянської зони) і до 
закінчення Кросненської зони; є вказівки на 
зростання деформації передньої Скибової 
зони. Результати, отримані в роботі [12], 
будуть корисними для прикладних дослі-
джень у геофізиці та екології, сприятимуть 
покращенню екологічної ситуації у вибраних 
регіонах. Отримані результати також сприя-
ють розробленню геоінформаційних техноло-
гій комплексних геофізико-геологічних 
і хімічних досліджень екологічної безпеки 
територій в разі виникнення надзвичайних 
ситуацій. У статті [13] наголошено, що осно-
вними глибинними розломами Карпатського 
регіону й окраїнної частини платформи в пер-
шому наближенні можна вважати Велико-
мостівсько-Чернівецький, що характеризує 
зміну характеру магнітних і гравітаційних 
полів і щільності теплового потоку, Рава-
Руський, що відображає зону зчленування 
Східно- та Західноєвропейської платформ, 
Передкарпатський – межу Передкарпатського 
прогину та Прикарпаття, складчасті Карпати 
на поверхні Землі, а також Закарпатський 
розлом. Паннонський басейн проявляється 
у вигляді загального максимуму з низкою 
локальних позитивних аномалій (понад 
50 мГал), які спостерігаються над невели-
кими западинами: Дунайською, Солнок-
ською, Макоською, Бекеською западинами, 
Закарпатським прогином, який пояснюється 
інтрузією осадового чохла вулканічних порід 
або наявністю в консолідованій частині зем-
ної кори тіл високої щільності з особливим 
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петрофізичним складом [14]. Установлено, 
що більшість епіцентрів зареєстрованих зем-
летрусів у 2021 році припадає на Волино-
Поділля й Передкарпатську складчастість на 
краю Складчастих Карпат. Кримсько-Чорно-
морський регіон характерний слабкою сей-
смічністю із зосередженням епіцентрів зем-
летрусів у морі. «Сейсмологічний бюлетень 
України» містить детальну інформацію про 
всі сейсмічні події, що сталися в Україні, 
Румунії, Польщі, Молдові, Словаччині, Угор-
щині [15]. У праці [16] представлено резуль-
тати дослідження SHIELD’2, які присвячені 
структурі земної кори та верхньої мантії пів-
денно-західної окраїни Східноєвропейського 
кратону з перекриваючими неогеновим Кар-
патським прогином і венд-палеозойським 
Волино-Подільським монокліналем, архей-
ським і палеопротерозойським сегментами 
Українського щита й пізньопалеозойським 
Дніпровсько-Донецьким басейном. Пред-
ставлено карти вертикальних зсувів зазначе-
них територій, на яких відбулися зміщення 
земної поверхні внаслідок впливу неприлив-
ного атмосферного навантаження. Значення, 
отримані на основі карт вертикальних пере-
міщень, корелюються з результатами часових 
рядів зміни висотного положення перманент-
них GNSS-станцій [17]. Закарпатська запа-
дина розташована в зоні стику східної окра-
їни рельєфу ALCAPA й північної частини 
Тисо-Дакійського, похованого під потужними 
неогеновими моласами; будова земної кори 
паннонського сегмента показана як нагрома-
дження товсто- й тонкошкірних покривів 
фундаменту Тисівського рельєфу та покрив-
них покривів із накладеними молодшими 
структурами простягання [18]. У публікації 
[19] показано реальну можливість викорис-
тання методу земних припливів для моніто-
рингу та прогнозування зсувної небезпеки 
й пов’язаних з нею явищ ґрунту. У статті [20] 
для території Закарпатської западини вперше 
виділено регіональну та локальну складові 
геомагнітного поля, надано геолого-геофі-
зичні характеристики й запропоновано їх тек-
тонічну інтерпретацію. У результаті проведе-
ного [21] аналізу пропонується новий підхід 

до пошуків електромагнітних провісників 
землетрусів, який полягає у вивченні змін 
геоелектричних полів (потенційних інфра-
низькочастотних провісників землетрусів) як 
більш чутливих. Обробка й інтерпретація цих 
змін може привести до виділення провісників 
землетрусів, що дасть можливість визначити 
геодинамічні активні зони, до яких можуть 
статися землетруси. У праці [22] доведено, 
що гравітаційні аномалії добре корелюють із 
геологічною будовою регіону: підвищені зна-
чення інтенсивності в районах гірських маси-
вів зумовлені породами високої густини, 
такими як неогенові вулканічні породи 
та метаморфічні породи; від’ємні аномалії 
відображають неогенові й четвертинні від-
клади, високі градієнтні зони контролюють 
тектонічні порушення. У морфології анізо-
тропних гравітаційних і магнітних аномаль-
них полях на території південного сходу 
Українських Карпат простежуються протяжні 
локальні аномалії, що зумовлені розломною 
тектонікою, глибинними поздовжніми 
та поперечними розломами, лінійними 
ускладненнями осадового покрову. Виявлено 
низку характерних ознак відображення вели-
ких тектонічних зон, регіональної поведінки 
поверхні фундаменту, глибинних розломів, 
на основі яких може бути побудовано схеми 
розломної тектоніки південно-східного регі-
ону Українських Карпат [23]. У роботі [24] 
проаналізовано сучасні тенденції горизон-
тальних і вертикальних зміщень території 
заходу України за ГНСС-даними, побудовано 
відповідні карти рухів і з виділенням зон 
деформацій верхнього шару земної кори. Ука-
зано, що зони стиску виділяються на Закар-
патті, що відповідає території Закарпатського 
глибинного розлому, а інша – на північному 
заході регіону. Методами гравітаційного 
моделювання досягнута якісна відповідність 
густинної моделі тектонічній інтерпретації 
сейсмічного розрізу уздовж профілю 
PANCAKE. Результати моделювання [25] під-
твердили чотиришарову будову земної кори: 
осадовий покрив, верхню, середню та нижню 
частини кори, які відрізняються густиною, 
відмінність у будові земної кори та верхньої 
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мантії літосферної плити ALCAPA, Флішо-
вих Карпат і докембрійського кратону. Епі-
центр найсильнішого землетрусу поблизу 
села Тросник (Берегівський район, Закарпат-
ська область) опинився майже точно на роз-
ломі донегенового фундаменту паралельного 
до дуги Карпат простягання, яке майже збіга-
ється з простяганням ототожненої площини 
розриву. Показано, що вісь стиску в механізмі 
вогнища спрямована на схід, що цілком узго-
джується з північно-східним напрямком 
загально-регіонального поля [26]. Розроблено 
основи для кількісного оцінювання напру-
жено-деформованого стану порушеного 
масиву гірських порід як основи теоретич-
ного оцінювання розподілу природного 
імпульсного електромагнітного поля Землі; 
продемонстровано ідентичність результатів 
практичних геофізичних спостережень і роз-
рахункових моделей напружено-деформова-
ного стану [27]. У праці [28] установлено 
наявність відносно глибшої (30–55 км) сей-
смічної активності в земній корі Українського 
Закарпаття – у зоні занурення границі Мохо 
під Карпати в районі зчленування Закарпат-
ського й Оашського глибинних розломів. 
Подано геодинамічне й тектонофізичне 
обґрунтування її наявності з позицій поєд-
нання «альпійської», терейнової та астеноліт-
ної геодинаміки регіону. Сильні землетруси 
часто відбуваються вздовж складних систем 
розломів. Дослідження сейсмічного розриву 
й довготривалої еволюції розломів вимагає 
обмеження геометричних і матеріальних 
властивостей структур зони розломів. Пред-
ставлено огляд останніх досягнень у сейсмо-
логічних методах, які використовуються для 
вивчення структур зони розломів, включаючи 
сейсмічну томографію, аналіз сейсмічних 
хвиль у зоні розлому й сейсмічності [29]. 
Дані геомагнітної обсерваторії мають вирі-
шальне значення для всіх галузей геофізики, 
оскільки вони можуть сприяти дослідженню 
землетрусів шляхом виявлення аномалій 
у магнітному полі Землі [30]. 

Мета дослідження. Важливо також 
вивчити вплив астрофізичних параметрів на 
геологічні та сейсмічні процеси, що суттєво 

впливають на екологічний стан сейсмоне-
безпечних регіонів, яким є Закарпаття. Для 
цього необхідно використати результати гео-
динамічних спостережень рухів кори, сей-
смічності регіону, варіації геофізичних полів 
та астрофізичних параметрів.

Завдання роботи полягає в обробленні 
й аналізі отриманих у результаті комплек-
сного геофізичного моніторингу Закарпат-
ського внутрішнього прогину рядів гео-
фізичних параметрів і вивченні їх зв’язків 
із варіаціями астрофізичних параметрів за 
період спостереження у 2023 році. 

Метою дослідження є вивчення 
взаємозв’язків спостережуваних геофізич-
них полів і параметрів астрофізичного стану, 
їх ролі у формуванні небезпечних геологіч-
них і сейсмічних процесів у регіоні, зокрема 
деформації земної кори та місцевої сейсміч-
ності. 

Об’єктом дослідження є геодинамічний 
і сейсмічний стани, варіації астрофізичних 
параметрів в інтервалі геофізичних спосте-
режень у Закарпатському внутрішньому про-
гині.

Предметом дослідження є сучасні горизон-
тальні рухи кори в зоні Оашського глибинного 
розлому, просторово-часовий розподіл сей-
смічності Карпатського регіону, зміни маг-
нітного поля Землі, варіації сонячної актив-
ності й геомагнітного індексу; взаємозв’язки 
геофізичних та астрофізичних полів і їх роль 
у формуванні та прояву небезпечних геоло-
гічних і сейсмічних процесів.

Основний матеріал. На території Кар-
патського геодинамічного полігону, у тому 
числі Закарпаття, на режимних геофізич-
них станціях, сейсмічних станціях і пунктах 
деформометричних спостережень, організо-
ваних Інститутом геофізики ім. С.І. Суббо-
тіна НАН України, а саме його підрозділами: 
Карпатським відділенням і відділом сейсміч-
ності Карпатського регіону – у безперерв-
ному режимі проводиться моніторинг гео-
динамічного, сейсмічного стану та варіацій 
геофізичних полів. Зокрема, на режимних 
геофізичних станціях виконуються виміри 
магнітного поля Землі, параметрів радіоак-
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тивного фону середовища, електромагнітної 
емісії, ведуться щогодинні спостереження 
параметрів метеорологічного, гідрогеоло-
гічного станів середовища. На основі отри-
маних результатів спостережень проведені 
дослідження зв’язків геофізичних полів із 
сейсмотектонічними процесами в регіоні, 
вплив метеорологічних і гідрогеологічних 
факторів на екологічний стан Закарпаття 
з метою отримання реальної картини геофі-
зичних явищ у сейсмонебезпечному регіоні. 
У статті [31] для визначення впливу факто-
рів метеорологічного стану регіону на сей-
смотектонічні процеси в Закарпатті застосо-
вано розрахунок динамічних характеристик 
спостережуваних величин і порівняно з про-
сторово-часовим розподілом місцевої сей-
смічності. Визначено ступінь кореляції 
варіацій рядів спостережуваних величин – 
температури повітря й сучасних рухів кори. 
Виявлено інтервали зниження температури 
повітря, яке призводить до стиснення порід 
і розрядки напружено-деформованого стану 
порід. Аналіз геофізичних полів показав 
на реакцію, відгук параметрів цих полів на 
геологічні процеси в регіоні: сучасні гори-
зонтальні рухи кори та місцеві землетруси, 
які корелюються між собою. Радіоактивний 
фон середовища в період динамічних гео-
механічних процесів проявляється через 
реєстрацію аномальних величин, що може 
бути застосовано під час побудови моделі 
геодинамічних і сейсмічних процесів в еко-
логічно небезпечних регіонах [32]. У праці 
[33] показано, що стиснення порід із ліній-
ними швидкостями супроводжуються незна-
чними коливаннями магнітного поля Землі, 
спостерігається нелінійне підвищення коли-
вань магнітного поля Землі до періоду зміни 
знаку геомеханічних процесів, допущено, 
що стиснення порід є нелінійним фізичним 
процесом, що відгукується нелінійними 
варіаціями геофізичних полів, зокрема маг-
нітного поля Землі. У роботі [34] представ-
лено результати розрахунків кінематичних 
характеристик сучасних горизонтальних 
рухів кори в зоні Оашського глибинного роз-
лому, побудовано часовий розподіл місцевої 

сейсмічності, вивчено варіації електромаг-
нітної емісії в діапазоні 12.5 кГц, досліджено 
їх взаємозв’язки, відмічено їх кореляцію. 
Таким чином, спостерігаються відгуки гео-
фізичних полів на геологічні процеси в регі-
оні. На основі отриманих результатів гідро-
геологічних спостережень і їх дослідження 
представлено теоретичну модель геофізич-
них процесів у регіоні: інтенсивні атмос-
ферні опади викликають підняття рівня води 
у свердловинах і річках регіону. Це, у свою 
чергу, створює додатковий тиск на поверхню 
земної кори, що впливає на сучасні рухи 
кори, які викликають динамічні коливання 
спостережуваної величини, що може бути 
однією з причин прояву регіональної сей-
смічності [35; 36]. 

Проведено дослідження зв’язків геодина-
мічного стану Закарпатського внутрішнього 
прогину за 2023 рік із варіаціями спостере-
жуваних астрофізичних параметрів, зокрема 
сонячної активності й геомагнітного індексу. 
Проводяться спостереження горизонталь-
них рухів кори на пункті деформометричних 
спостережень «Королеве» відділу сейсміч-
ності Карпатського регіону Інституту гео-
фізики ім. С.І. Субботіна НАН України. На 
пункті працює деформометрична станція, 
яка складається з одного горизонтального 
кварцового деформометра базою 24,5 м, ази-
мут реєстрованих рухів А=80°(схід-захід). 
За результатами тривалих деформометрич-
них спостережень, гірські породи перебува-
ють у розширенні з віковим ходом рівним: 
+10х10-7. Варто зауважити про періодичність 
рухів кори: відбувається розширення порід, 
яке може змінитися на стиснення. Методика 
дослідження полягає в побудові просторово-
часових залежностей окремих геофізичних 
параметрів: сучасних рухів кори, вектора 
магнітної індукції магнітного поля Землі, міс-
цевої та регіональної сейсмічності (рис. 1). 
Також вивчаються розподіли астрофізичних 
характеристик: сонячної активності й гео-
магнітного індексу в досліджувані інтервали 
часу, отримані з праць [37; 38; 39].

Лютий 2023 року. Сонячна актив-
ність у лютому 2023 року представлена на 
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Рис. 1. Нормальне магнітне поле на території України. Режимні геофізичні спостереження  
на Закарпатті [40]

(рисунок 1). Також вивчаються розподіли астрофізичних характеристик: 

сонячної активності й геомагнітного індексу в досліджувані інтервали часу, 

отримані з праць [37; 38; 39]. 
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Лютий 2023 року. Сонячна активність у лютому 2023 року 

представлена на рисунку 2, розглянуто варіації геомагнітного індексу. 

Коефіцієнт кореляції розглянутих рядів становить +0,11. Підвищення 

величини сонячної активності супроводжується зменшенням величини 

геомагнітного індексу. 
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(крива сірого кольору)
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Досліджено сучасні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому та 

їх кінематичні характеристики за лютий 2023 рік (рисунок 3). Коефіцієнт 

кореляції досліджуваних рядів спостереження становить -0,34.  
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Досліджено сучасні рухи кори в зоні Оаш-
ського глибинного розлому та їх кінематичні 
характеристики за лютий 2023 рік (рис. 3). 
Коефіцієнт кореляції досліджуваних рядів 
спостереження становить -0,34. 
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Рис. 3. Сучасні горизонтальні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому  
(крива чорного кольору), прискорення рухів кори (пунктирна лінія), 2023 рік

Рис. 4. Геомагнітний індекс у лютому 2023 року (крива чорного кольору),  
прискорення рухів кори в зоні Оашського глибинного розлому (крива сірого кольору)

Порівняльний аналіз геодинамічного 
й астрофізичного станів за лютий 2023 року 
показано на рис. 4.

Коефіцієнт кореляції рядів геофізичного 
й астрофізичного станів становить 0,023. Ана-
ліз форми кривих на предмет зв’язків при-
звів до висновків: форми кривих подібні й за 
часом збігаються, зміщення кривих за часом 
становить одну добу, підвищення величини 
геомагнітного індексу в часі збігається зі стис-
неннями порід. Дослідження вектора магніт-
ної індукції магнітного поля Землі та сучасні 

горизонтальні рухи кори вказували на кореля-
цію геофізичних параметрів: стиснення порід 
супроводжувалися підвищеннями величини 
параметрів магнітного поля Землі. 

Березень 2023 року. Сучасні рухи кори 
в березні 2023 року становили розширення 
порід величини – +5,38 мкм (рис. 5).

Розраховано прискорення рухів кори в зоні 
Оашського глибинного розлому в березні 
2023 року (рис. 6).

Розраховано кореляцію прискорення 
рухів кори та сонячної активності в березні 
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Рис. 5. Сучасні рухи кори в зоні Оашського глибинного розлому в березні 2023 року

Рис. 6. Прискорення сучасних горизонтальних рухів кори в зоні Оашського глибинного розлому 
за березень 2023 року

2023 року, яка становить -0,1. Сонячна актив-
ність у березні 2023 року представлена на 
рис. 7.

Сонячна активність представлена актив-
ністю в першій і другій частині місяця 
2023 року. Розглянуто варіації геомагнітного 
індексу за березень 2023 року (рис. 8). 

Розглянуто кореляційний зв’язок між гео-
магнітним індексом і параметрами соняч-
ної активності за березень 2023 року, роз-
раховано ступінь кореляції, який становить 
0,023 (рис. 9).

Геомагнітний індекс супроводжує сонячну 
активність у березні 2023 року. Досліджено 
кінематику рухів кори в зоні Оашського гли-
бинного розлому й геомагнітного індексу, 
зв’язок представлено кореляцією геофізичних 
та астрофізичних параметрів – -0,1 (рис. 10).

Аналіз кривих відмітив факт зв’язку рухів 
кори й геомагнітного індексу: стиснення 
порід супроводжується підвищенням геомаг-
нітного індексу. 

Таким чином, аналізуючи варіації гео-
фізичних та астрофізичних параметрів за 
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Рис. 7. Сонячна активність у березні 2023 року

Рис. 8. Геомагнітний індекс за березень 2023 року

Рис. 9. Сонячна активність за березень 2023 року (крива чорного кольору), геомагнітний індекс 
(крива сірого кольору)
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Рис. 10. Геомагнітний індекс (крива сірого кольору), прискорення рухів кори  
(крива чорного кольору), березень 2023 року

2023 рік і їх взаємозв’язки, важливо відмітити 
їх особливості й вплив на екологічний стан 
регіону. Показано, що сучасні горизонтальні 
рухи кори в зоні Оашського глибинного роз-
лому являють собою розширення порід вели-
чиною +8,97 мкм, деформації земної кори 
становить +365,95 нстр.

Проведено розрахунок прискорення рухів 
кори, які описують динаміку сучасних рухів 
кори, указують на поступове зростання інтен-
сивності рухів кори, що досягають свого мак-
симуму в кінці досліджуваного 2023 року. 
Цей факт може бути викликаний інтенсив-
ними опадами, що підтверджує гідрологіч-
ний аспект геодинамічного стану Закарпат-
ського внутрішнього прогину.

Аналіз варіації параметрів сонячної актив-
ності за 2023 рік виявив, що досліджува-
ний параметр інтенсивно варіює на початку 
й у кінці року, через амплітуди коливання 
та періодів коливання середина року виглядає 
менш збуреною.

Геомагнітний індекс, який пов’язаний із 
вектором магнітної індукції магнітного поля 
Землі, і його варіації показують, що цей пара-
метр змінюється періодично з періодами 
1–2 місяці. Амплітуди збільшені на початку 
року й наприкінці року, причому в кінці року 
амплітуди менші вдвічі.

Висновки. Розраховано кореляції соняч-
ної активності й сучасних рухів кори, 

що вказують на певні зв’язки рухів кори 
та сонячної активності: інтенсивні рухи 
кори на початку року й у кінці року, а саме 
знакозмінні процеси супроводжують значні 
коливання сонячної активності. Результати 
вивчення зв’язків геомагнітного індексу, що 
є характеристикою магнітного поля Землі, 
і сучасних горизонтальних рухів кори вка-
зують на такі особливості: сучасні рухи 
кори в зоні Оашського глибинного розлому 
у 2023 році та геомагнітний індекс корелю-
ють між собою, а саме на початку року при 
розширенні порід відмічено підвищені вели-
чини геомагнітного індексу. Виявлено, що 
геомагнітний індекс змінюється в час інтен-
сивних рухів кори. Отже, проведені дослі-
дження й отримані результати важливі під 
час вивчення геофізичних полів у регіоні, 
указують на зв’язок геофізичних та астрофі-
зичних параметрів, тобто аномальні варіації 
геофізичних та астрофізичних параметрів 
знаходяться в одних часових інтервалах, які 
є важливими щодо майбутнього прогнозу 
землетрусів, небезпечних геологічних про-
цесів. 

Актуальним є проведення аналогічного 
дослідження всього Закарпатського прогину 
та вивчення астрофізичного аспекту геоди-
намічного й екологічного стану сейсмоне-
безпечного регіону із залученням додаткових 
параметрів.
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