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У статті представлено результати аналізу рядів вимірюваних величин метеорологічного стану, гео-
динамічного стану регіону через реєстрацію сучасних горизонтальних рухів кори в центральній частині 
Закарпатського внутрішнього прогину та прояву місцевої сейсмічності за 2021 рік. Закарпаття – регіон 
України, характерний підвищеною сейсмічною активністю: тут періодично реєструють підземні поштов-
хи різної енергії, відповідно різної магнітуди. На території Закарпатського внутрішнього прогину щорічно 
відбуваються місцеві землетруси із періодичністю від одного до шести подій, на фоні слабких низькоенер-
гетичних струшувань, кількість яких перевищує сотні подій. Відомо, що землетруси відбуваються при зміні 
геодинамічного стану регіону. В центральній частині Закарпаття, в зоні Оашського глибинного розлому 
проводяться вимірювання горизонтальних зміщень верхніх шарів земної кори за допомогою горизонтально-
го кварцового деформометра базою 24,5 м, орієнтованого на схід-захід. Землетруси відбуваються в інтер-
валах коли фіксують інтенсивні рухи кори( стиснення або розширення порід). За 2021 рік зміщення порід 
в досліджуваному регіоні представлено розширеннями верхніх шарів земної кори величиною :+1261 нстр 
(нанострейн), яке підтверджує загальне розширення порід, виявлене раніше. На динаміку сучасних горизон-
тальних рухів кори суттєво впливають фактори-завади, що можуть підвищити кінематичні характерис-
тики геодинаміки регіону та змінити процес підготовки та прояву місцевої сейсмічності. У статті розгля-
нуто варіації температури атмосферного повітря, виміряні на режимній геофізичній станції, побудовано 
часовий розподіл температури протягом кожного місяця та в місячному діапазоні. Розраховано середньо-
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місячні величини температури повітря в точці спостережень, середньорічну величину температури атмос-
ферного повітря, побудовано графіки, середньорічна величина температури повітря становить:+8,21° С. 
Проведено розрахунок ступеню кореляції варіацій рядів спостережуваних величин-температури повітря, 
сейсмічної активності та сучасних рухів кори. Відмічено інтервали зниження температури повітря, яке 
приводить до стиснення порід та розрядки напружено-деформованого стану порід через прояв місцевої 
сейсмічності.

Ключові слова: метеорологічний стан, температура атмосферного повітря, сучасні горизонтальні 
рухи кори, деформометрична станція, сейсмічність регіону, землетруси.
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The article presents the results of the analysis of a series of measured values of the meteorological state, 
the geodynamic state of the region through the registration of modern horizontal movements of the crust in the 
central part of the Transcarpathian internal depression and the manifestation of local seismicity for the year 2021. 
Transcarpathia is a region of Ukraine characterized by increased seismic activity: earthquakes of various energies 
and magnitudes are periodically recorded here. On the territory of the Transcarpathian internal depression, local 
earthquakes occur annually with a frequency of one to six events, against the background of weak low-energy 
tremors, the number of which exceeds hundreds of events. It is known that earthquakes occur when the geodynamic 
state of the region changes. In the central part of Transcarpathia, in the zone of the Oash deep fault, horizontal 
displacements of the upper layers of the earth’s crust are measured using a horizontal quartz strain gauge with a base 
of 24.5 m, oriented east-west. Earthquakes occur in intervals when intensive movements of the crust (compression or 
expansion of rocks) are recorded. For the year 2021, the displacement of rocks in the studied region is represented 
by the expansion of the upper layers of the earth’s crust with a value of +1261 nstr (nano strain), which confirms 
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the general expansion of rocks identified earlier. The dynamics of modern horizontal movements of the crust are 
significantly influenced by disturbing factors that can increase the kinematic characteristics of the geodynamics 
of the region and change the process of preparation and manifestation of local seismicity. The article examines 
the variations in atmospheric air temperature measured at the regular geophysical station, the time distribution 
of temperature during each month and in the monthly range is plotted. Average monthly values of air temperature 
at the point of observation, average annual value of atmospheric air temperature were calculated, graphs were 
constructed, the average annual value of air temperature is: +8.21° C. The degree of correlation of variations 
of series of observed values – air temperature, seismic activity and modern crustal movements was calculated. 
Intervals of a decrease in air temperature, which leads to compression of rocks and relaxation of the stress-strain 
state of rocks due to the manifestation of local seismicity, were noted.

Key words: meteorological condition, atmospheric air temperature, modern horizontal movements of the crust, 
strain gauge station, seismicity of the region, earthquakes.

Вступ. Актуальність вивчення результатів 
моніторингу геофізичних полів в Закарпатті 
очевидна із-за декількох причин. По-перше, 
Закарпаття зазнає періодично зміни еколо-
гічного стану через наявні в регіоні при-
родні катастрофічні явища такі як паводки та 
повені. Прикладом можуть бути процеси гід-
рологічного характеру, які відбулися в 1998 
та 2000 роках, що принесли руйнування. 
По-друге, географічне положення Закарпаття, 
геологічна будова регіону є причиною нега-
тивних геомеханічних процесів-зсувів, зем-
летрусів. Відомо, що Закарпаття є сейсмо-
небезпечний регіон, де відбуваються місцеві 
землетруси з різною періодичністю. Проте на 
фоні сотень мікроземлетрусів протягом року 
можуть бути зареєстровані і сильніші, від-
чутні населенням краю підземні поштовхи. 
Такі відчутні землетруси відбуваються про-
тягом року з частотою 2-6 поштовхів, проте 
періоди прояви тут також змінюються. Слід 
відмітити, що виявлено періоди сейсміч-
ної активізації та сейсмічного затишшя, які 
чергуються з різною тривалістю. В період 
липня – серпня 2015 року на території Закар-
паття, в Тячівському районі, відбулися серії 
місцевих землетрусів, які почалися 19 липня 
2015 року та продовжувалися протягом ще 
двох місяців, кількість землетрусів сягнула 
за сотню підземних поштовхів. Серед зем-
летрусів на початку цього процесу відмі-
тили 6 поштовхів, які люди відчували, було 
відзначено незначні пошкодження будівель. 
Землетруси негативно впливають на стан 
населення, які відбувалися переляком. На 
території Закарпаття різні наукові установи 
проводять свої наукові дослідження, зокрема 

причин та наслідків таких екологічно небез-
печних процесів, результати яких важливі для 
вирішення цих проблем. В 60-х роках мину-
лого століття на території Закарпаття було 
створено Карпатський геодинамічний полі-
гон, який фактично охоплював всю її терито-
рію. В той період було створено стаціонарні 
пункти спостережень сейсмічного стану, гео-
фізичних полів, тут проводилися безперервні 
геофізичні спостереження, що дозволили 
встановити вогнища місцевих землетрусів, 
періодичність їх прояву. На території Закар-
патського внутрішнього прогину тривалий 
період починаючи з другої половини 20-ст. 
вивчаються зміни геофізичних полів: маг-
нітного поля Землі, сейсмічного стану регі-
ону, сучасних горизонтальних рухів кори, 
електричного поля, електромагнітної емісії, 
параметрів метеорологічного стану та ін. На 
сучасному етапі на території Закарпаття та 
інших регіонів України створено сітку стаціо-
нарних пунктів спостереження, частина яких 
підпорядковуються Карпатській дослідно-
методичній геофізичній та сейсмологічній 
партії Відділу сейсмічності Карпатського 
регіону, Карпатського відділення Інституту 
геофізики ім. С.І. Субботіна НАН України. 
За результатами досліджень геодинаміч-
ного стану регіону, зокрема в Берегівському 
горбогір՚ї та в зоні Оашського глибинного 
розлому, протягом тривалого часу відзначено 
стиснення в близько широтному та розши-
рення в близько меридіональному напрямку. 
Деформографічні спостереження на території 
Закарпаття проводилися на пункті деформо-
графічних спостережень в с. Мужієве, режим-
ній геофізичній станції в м. Берегове та смт 



Acta Academiae Beregsasiensis: Geographica et Recreatio № 1, 2024

35

Королеве Берегівського району Закарпатської 
області. На фоні розширення порід в зоні 
Оашського глибинного розлому відзначено 
зростання сейсмічної активності в регіоні. 
Протягом тривалого періоду з 2015 року по 
2020 рік на території Закарпаття та суміжних 
територій не зареєстровано жодного відчут-
ного місцевого землетрусу, хоча чутливими 
сейсмічними станціями на території Закар-
патського внутрішнього прогину протягом 
року реєструються близько двох сотень слаб-
ких землетрусів. Таким чином, геодинаміка 
регіону є одним із визначальних чинників 
місцевої сейсмічності. В результаті впливу 
певних факторів сучасний геодинамічний 
стан регіону може змінюватися, що може при-
скорювати процеси геологічного характеру, 
зокрема землетрусів. Зміна фізичних характе-
ристик верхніх шарів земної кори приводить 
до зміни параметрів геофізичних полів. До 
чинників, що впливають на сейсмотектонічні 
процеси в регіоні, слід віднести метеороло-
гічні та гідрогеологічні фактори, зокрема варі-
ації величин температури атмосферного пові-
тря. Зміна температури повітря приводить до 
зміни температури підстилаючої поверхні, що 
може вплинути на перебіг сейсмотектоніч-
них процесів в сейсмогенеруючих регіонах. 
Тому важливо та актуально вивчити зв’язок 
варіацій температури атмосфери в регіоні, де 
можливі місцеві землетруси. Метою дослі-
дження є вивчення впливу зміни температури 
атмосферного повітря на сучасні рухи кори та 
сейсмічну активність в сейсмонебезпечному 
регіоні. Об՚єктом дослідження є геодинаміч-
ний та сейсмічний стани Закарпатського вну-
трішнього прогину на фоні метеорологічного 
стану центральної його частини. Предметом 
дослідження є варіації температури атмос-
ферного повітря, сучасні рухи кори в зоні 
Оашського глибинного розлому та їх зв’язок 
з просторово-часовим розподілом місцевої 
сейсмічності.

Матеріали та методи. Дослідженню про-
цесів геологічного характеру та пов՚язаних 
із ними наслідків, що можуть бути виражені 
через зміни різних геофізичних полів, при-
свячено багато наукових робіт [1–4]. Згідно 

з поставленими задачами в роботі важливо 
мати результати попередніх наукових розро-
бок, які стосуються вивчення екологічного 
стану досліджуваного регіону, зокрема Закар-
патського внутрішнього прогину. В статті роз-
глянуто варіації зміни метеорологічного стану 
в центральній частині Закарпаття, вивчається 
його вплив на геодинамічний стан Закарпат-
ського внутрішнього прогину, що є однією із 
причин прояву місцевої сейсмотектонічної 
діяльності. Для вирішення цих завдань вико-
ристано базу даних, яка формується на основі 
комплексних режимних геофізичних спосте-
режень, що проводяться на режимній геофі-
зичній станції «Тросник» та пункті дефор-
мометричних спостережень «Королеве» 
Карпатської дослідно-методичної геофізичної 
та сейсмологічної партії Відділу сейсмічності 
Карпатського регіону Інституту геофізики ім. 
С.І. Субботіна НАН України. Паралельно про-
водиться пошук нових методів дослідження 
варіацій геофізичних полів та удосконалення 
вже застосовуваних методик обробки та ана-
лізу рядів спостережуваних даних. Тому важ-
ливо використати вже набутий досвід дослід-
ників в галузі геофізики, екології, геодинаміки 
та інших природничих дисциплін [5–7]. Про-
ведено огляд наукових публікацій, де розгля-
нуто результати дослідження в регіоні або 
використання нових методів дослідження 
навколишнього середовища. Значення тепло-
вого потоку в Паннонському басейні є ано-
мальними відносно стабільних тектонічних 
структур, що дозволяє передбачати тісний 
взаємозв’язок неоген-четвертинного вулка-
нізму з джерелом геотермічної активізації, 
а продукти магматизму виносять велику кіль-
кість тепла, проте лавові потоки або окремі 
інтрузії у верхніх горизонтах земної кори 
охолоджуються відносно швидко і не можуть 
забезпечити настільки високих потоків тепла 
протягом тривалого періоду, але можливо за 
рахунок глибинних джерел і підняття ман-
тійної нагрітої речовини [8]. Землетрус, який 
стався біля міста Суми 3 лютого 2015 року, 
відбувся під впливом декількох напружених 
режимів, пов’язаних на регіональному рівні 
з перенесенням напруг із зони Вранча вздовж 
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мантійного лінеамента Соллогуба та через 
зміну локального поля напруги, яке створю-
ється різними за товщиною земної кори бло-
ками під впливом підкорових теплових анома-
лій і аномалій щільності [9]. В [10] показано, 
що магнітні методи можуть розглядатися 
ефективними при комплексуванні з іншими 
геофізичними, геоінформаційними, геоло-
гічними та ґрунтознавчими дослідженнями; 
відзначено, що перевагою магнітних методів 
є простота їх реалізації, дешевизна, експрес-
ність та ефективність. У [11] викладено голо-
вні підходи та принципи розробки і форму-
вання структури бази даних зсувних процесів 
на території України, а також підтверджено, 
що вона характеризується активним розви-
тком різногенетичних гравітаційних проце-
сів у межах різних структурно-тектонічних 
і ландшафтно-кліматичних зон, а це вима-
гає єдиного підходу до створення системи 
їхнього обліку, інвентаризації та моніторингу 
з наступним прогнозуванням та оцінкою 
впливу на техногенні об’єкти різного призна-
чення. Бріогеохімічна індикація є хорошим 
методом оцінки і моніторингу атмосферного 
забруднення великих і різноманітних за при-
родними і техногенними умовами територій, 
запропоновано геостатистичний комплекс 
картографування атмогеохімічного поля, 
який показав свою ефективність у розділенні 
територій за типом забруднення [12]. В [13] 
показано результати використання відновлю-
ваної низькопотенційної енергії ґрунту для 
роботи геотермальних теплонасосних систем 
широко застосовується в екологічно безпеч-
них та економічно ефективних енергетичних 
системах. Отримані в [14] результати дають 
змогу обґрунтувати математичну модель та 
виконати прогнозне моделювання для тех-
ногенно порушених територій із застосуван-
ням методу математичного моделювання, що 
дозволяє уникнути зайвої грубої схематиза-
ції природних гідрогеологічних умов, вра-
хувати складність і розмаїтість граничних 
умов ґрунтового потоку та отримати більш 
реальну оцінку впливу інженерних заходів 
на гідрогеологічні умови території. Розро-
блена методика дослідження та врахування 

метеотемпературних впливів на геофізичні 
(деформографічні) дані дає можливість ефек-
тивно враховувати (редукувати на порядок 
і більше) метеотермопружні деформації, виді-
ляти з деформографічних даних малоамплі-
тудні (на рівні у кілька разів менше амплітуд 
сезонних термопружних деформацій) дефор-
маційні аномалії – провісники місцевих зем-
летрусів [15]. Проведена інтерпретація ролі 
гравітаційно-ротаційних сил у формуванні 
глобального поля деформацій і напружень 
як наслідок трансформації фігури поверхні 
літосфери Землі, отримано характеристики 
напружено-деформаційного стану літосфери 
Землі за даними моделювання геопалеоре-
конструкцій в геологічному часі, які спрямо-
вані на вивчення планетарних характерис-
тик нашої планети, динаміки їх змін в часі 
та глобального напружено- деформованого 
стану [16]. В [17] дано кількісну оцінку роз-
рахункової інтенсивності сейсмічних струшу-
вань (в балах шкали MSK-64) з урахуванням 
ефектів, пов’язаних з локальними тектоніч-
ними та інженерно-геологічними умовами 
досліджуваного майданчика та виявлено 
потенційні сейсмоактивні зони, де можуть 
проявлятися місцеві землетруси. Результати 
отримані в [18] дають можливість уточнити 
геолого-структурні особливості будови зем-
ної кори Закарпаття, інтерпретувати просто-
ровий розподіл геофізичних полів, розшиф-
ровувати особливості місцевої геодинаміки 
і сейсмотектонічного процесу, уточнювати 
рівень та характер геоекологічних небезпек, 
прогнозувати та досліджувати глибинно-про-
сторовий розподіл корисних копалин. Вияв-
лено поле напруження із субмеридіональною 
віссю стиснення та субширотною віссю роз-
тягу, на яке вплинула активізація субмеридіо-
нального Оашського розлому та проникнення 
вулканітів Вигорлат-Гутинського пасма при 
цьому виділено дві стадії розвитку Карпат-
ського орогена – ранньо- і пізньоорогенну, 
відмічено, що зберігається загальна обста-
новка тангенціального стиснення в Карпатах 
[19]. Для оцінювання реакції неоднорідного 
ґрунту на зсувне навантаження запропоно-
вано використовувати просторово нелокальні 
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математичні моделі, що дають змогу уніфі-
кувати порівняння результатів, отриманих за 
допомогою різних моделей, оцінити кількість 
та положення основних резонансних час-
тот, які є перспективними для використання 
в інженерній сейсмології, удосконаленні чис-
лових методів аналізу реакції ґрунтів на сей-
смічні впливи [20]. Дослідження кліматичних 
змін на території України та результати отри-
мані на їх основі свідчать про те, що харак-
терними рисами майбутнього клімату може 
стати збільшення кількості днів з опадами на 
досліджуваній території в перехідні сезони, 
особливо на півночі та заході, суттєве змен-
шення морозних днів, зокрема в центральній 
та південній частині нашої [21]. Результати 
вивчення клімату та метеорологічного стану 
важливі в плані вивчення геодинаміки регіону. 
На території Закарпатського внутрішнього 
прогину тривалий час досліджуються варі-
ації параметрів різноманітних геофізичних 
полів, метеорологічного та гідрогеологічного 
станів. Розглянуто метеорологічний аспект 
сейсмотектонічного стану Закарпатського 
внутрішнього прогину [22; 23]. Досліджено 
вплив геофізичних чинників на протікання 
сейсмотектонічних процесів в Закарпатті 
[24]. Вивчено гідрогеологічний аспект геоди-
наміки регіону [25; 26; 27].

Для досягнення поставленої мети в роботі 
використано результати спостережень пара-
метрів метеорологічного стану, зокрема тем-
ператури атмосферного повітря, сейсмічного 
стану регіону на режимній геофізичній стан-
ції «Тросник» та сучасних горизонтальних 
рухів кори на пункті деформометричних спо-
стережень Карпатської дослідно-методичної 
геофізичної та сейсмологічної партії Відділу 
сейсмічності Карпатського регіону Інституту 
геофізики ім. С.І. Субботіна НАН України за 
2021 рік. Методика обробки результатів безпе-
рервних спостережень полягає в дослідженні 
взаємозв՚язку саме динамічних характеристик 
досліджуваних геофізичних полів та їх вплив 
на формування сейсмічного клімату регіону. 
Температуру атмосферного повітря вимірю-
ють за допомогою типової метеорологічної 
станції, цифрової метеорологічної станції 

«Конрад», сейсмічну інформацію отримано 
за допомогою цифрового сейсмометра «DAS-
05», які змонтовані на всіх геофізичних, сей-
смічних станціях регіону; сучасні горизон-
тальні рухи кори спостерігали за допомогою 
кварцового горизонтального деформометра 
базою 24.5 м та азимутом А=80°, який вста-
новлений в штольні пункту деформометрич-
них спостережень «Королеве» в смт Королеве 
Берегівського району Закарпатської області.

Результати. Розглянуто варіації параме-
трів метеорологічного стану середовища на 
території Закарпатського внутрішнього про-
гину за 2021 рік, зокрема зміни температури 
атмосферного повітря, виміряні в централь-
ній частині Закарпаття на режимній геофізич-
ній станції «Тросник». Проведено порівняння 
просторово-часового розподілу місцевої сей-
смічності та сучасних горизонтальних рухів 
кори, виміряних на пункті деформометрич-
них спостережень «Королеве» в місячних діа-
пазонах та добових спостереженнях, пред-
ставлено висновки щодо перспектив подібних 
досліджень в інших регіонах Закарпатського 
внутрішнього прогину та вкладу метеороло-
гічних параметрів в комплекс впливу на гео-
логічну ситуацію в сейсмонебезпечних регі-
онах. Алгоритм проведення дослідження, 
аналізу та інтерпретації результатів спосте-
реження включає розрахунки кінематичних 
характеристик виміряних параметрів дослі-
джуваних геофізичних полів-швидкостей та 
прискорень сучасних рухів кори та динаміку 
змін величин метеорологічного та сейсміч-
ного стану регіону.

Січень 2021 року. Середня температура 
повітря на режимній геофізичній станції 
«Тросник» становить +0.34 °С. Представ-
лено криву розподілу температури повітря за 
січень 2021 року (рисунок 1).

Відмічено періодичність зміни темпера-
тури повітря за січень 2021 року тривалістю 
в 1 добу, 6-7 діб. Розглянуто зв’язок темпе-
ратури повітря з сучасними рухами кори, 
сейсмічністю регіону в добовому режимі 
(рисунок 2).

Температура атмосферного повітря коре-
люється із рухами кори в регіоні: коефіцієнт 
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кореляції становить – 0.4. Стиснення порід 
супроводжується зниженням температури 
атмосферного повітря. Сейсмічність та тем-
пература повітря також зв՚язані: землетруси 
реєструються при стисненні порід та пони-
женні температури повітря. Таким чином, 
аномальні величини геофізичних параметрів 
групуються в певні інтервали часу на початку 
та в кінці місяця, що показує на взаємозв՚язок 
всіх геофізичних станів регіону.

Лютий 2021 рік. В лютому 2021 року на 
РГС «Тросник» зареєстровано середньомі-
сячну температуру повітря величиною:-1.77° 
С (рисунок 3).

Відмічено коливання температури з періо-
дами 1 добу та 25 діб, характерно зростання 

амплітуди коливання температури повітря 
в діапазоні -10 °С до +17°С. Розглянуто про-
сторово-часовий розподіл місцевої сейсміч-
ності та варіації температури повітря, дина-
міку сучасних горизонтальних рухів кори 
в зоні Оашського глибинного розлому на 
предмет вивчення взаємозв՚язків геофізичних 
полів (рисунок 4).

Сучасні горизонтальні рухи кори в зоні 
Оашського глибинного розлому в лютому 
2021 року представлені розширеннями порід 
величиною +11 мкм. За лютий 2021 року від-
булося 17 місцевих землетрусів. Зв’язок тем-
ператури повітря та сучасних горизонтальних 
рухів кори в лютому 2021 року: підвищення 
температури повітря супроводжується 

Рис. 2. Комплексний графік геофізичних спостережень в зоні Оашського глибинного розлому 
за січень 2021 року: сейсмічність регіону (крива сірого кольору), варіації температури 

атмосферного повітря (суцільна крива), швидкість сучасних рухів кори (пунктирна крива)

Рис. 1. Варіації температури атмосферного повітря на РГС «Тросник» в січні 2021 року, 
щогодинні спостереження

 -15
-10
-5
0
5
10
15

1 22 43 64 85 10
6

12
7

14
8

16
9

19
0

21
1

23
2

25
3

27
4

29
5

31
6

33
7

35
8

37
9

40
0

42
1

44
2

46
3

48
4

50
5

52
6

54
7

56
8

58
9

61
0

63
1

65
2

67
3

69
4

71
5

73
6

T,°С

 -50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Т,°С ; Vd,х0.138 мкм/добу; N,сейсмічність, відносні одиниці



Acta Academiae Beregsasiensis: Geographica et Recreatio № 1, 2024

39

розширенням порід. Землетруси відбулися 
в періоди стиснення порід та зниження тем-
ператури повітря. Таким чином, збурення 
геофізичних полів відбувається в періоди 
інтенсивних горизонтальних рухів кори в зоні 
Оашського глибинного розлому.

Березень 2021 року. На рисунку 5 показано 
зміни температури повітря на РГС «Тросник» 
за березень 2021 року, розраховано середньо-
місячну температуру повітря, яка становить: 
+0.8°С. Із графіка видно тижневі пульса-
ції температури повітря в діапазоні: -6°С до 

Рис. 3. Температура повітря на РГС «Тросник» в лютому 2021 року

Рис. 4. Просторово-часовий розподіл місцевої сейсмічності ( крива сірого кольору), варіації 
температури повітря (крива чорного кольору), швидкість рухів кори в зоні Оашського 

глибинного розлому (пунктирна крива чорного кольору) в лютому 2021 року
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+17°С. Порівнявши сучасні рухи кори та варі-
ації температури повітря відмічено висновки 
(рисунок 5).

Представлено варіації температури пові-
тря, швидкості рухів кори в зоні Оаш-
ського глибинного розлому та просторово-
часового розподілу місцевої сейсмічності 
з метою вивчити їх взаємозв՚язки. За березень 
2021 року сучасні рухи кори в зоні Оашського 
розлому представлені розширеннями порід 

величиною:+5.5 мкм. Згідно з просторово-
часовим розподілом місцевої сейсмічності 
в березні в Закарпатському внутрішньому 
прогині зареєстровано 14 місцевих землетру-
сів (рисунок 6).

Сучасні горизонтальні рухи кори та варі-
ації температури повітря: відмічена коре-
ляція рядів спостереження -підвищення 
температури повітря супроводжується роз-
ширеннями порід. Також відзначено, що 

Рис. 5. Варіації температури повітря на РГС «Тросник» в березні 2021 року

Рисунок 6. Комплексний аналіз геофізичних полів: варіації температури (крива чорного 
кольору), сейсмічність регіону (діаграма сірого кольору), швидкість рухів кори в зоні 

Оашського глибинного розлому (пунктирна крива чорного кольору) в березні 2021 року
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більшість землетрусів відбуваються при стис-
ненні порід в зоні Оашського глибинного роз-
лому. Аналіз варіацій температури повітря 
та просторово-часового розподілу місцевої 
сейсмічності відмітив реєстрацію місцевих 
землетрусів протягом всього періоду спосте-
реження.

Таким чином, сейсмічність підвищена 
в періоди в яких відзначено інтенсивні рухи 
кори та зміни температури.

Квітень 2021 року. В квітні 2021 року 
середньомісячна температура повітря на РГС 
«Тросник» становить :+3.03 °С (рисунок 7). 
Температура повітря змінюється від -4 °С 
до 22 °С.

Температура повітря змінюється в діапазоні 
від однієї доби до 12 діб. В квітні 2021 року 
на території Закарпатського внутрішнього 
прогину відзначено 27 місцевих землетрусів, 
сучасні рухи кори в зоні Оашського глибин-
ного розлому за квітень 2021 року – це стис-
нення кори величиною: -1.1 мкм (рисунок 8).

Варіації температури повітря та сучасні 
рухи кори в зоні Оашського глибинного 
розлому: відзначено кореляцію величи-
ною:-0.024, проте видно, що температура 
повітря протягом доби змінює знаки та 

супроводжується відповідно змінами знаку 
рухів кори згідно залежностей розмірів тіл 
від зміни температури повітря. Варіації тем-
ператури повітря та просторово-часового 
розподілу місцевої сейсмічності: коефіцієнт 
кореляції становить: +0.5. Зниження темпе-
ратури повітря приводить до стиснення порід 
та розрядки напружено-деформованого стану 
порід.

Проаналізовано варіації температури пові-
тря за весь 2021 рік (рисунок 9).

Максимум температури припадає на серед-
ину року, початок та кінець року характерний 
коливанням температури та відповідною час-
тотою. Розглянуто швидкість зміни сучас-
них горизонтальних рухів кори за 2021 рік 
(рисунок 9). За 2021 рік сучасні рухи кори 
в горизонтальному напрямі в зоні Оашського 
глибинного розлому представлені розширен-
нями кори величиною:+3 мкм, деформації 
становлять +12.61 х10-7, +1261 нстр. Швид-
кість сучасних рухів кори за 2021 рік ста-
новить 0.7 мкм/добу, +256 мкм. Протягом 
досліджуваного періоду місцева сейсміч-
ність в основному рівномірно розподілена 
в часовому інтервалі. Виділяються інтервали 
часу тривалістю до 10 діб, коли наступає 

Рис. 7. Варіації температури повітря на РГС «Тросник» у квітні 2021 році
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сейсмічне затишшя. За період з січня по сер-
пень 2021 року на території Закарпатського 
внутрішнього прогину зареєстровано 117 
місцевих землетрусів, така частота місцевих 
землетрусів характерна для даного регіону за 
останні періоди дослідження. Проте на від-
міну від останніх п’яти років, почали реєстру-
вати відчутні місцеві землетруси, що свідчить 
про активність сейсмотектонічних процесів 
в регіоні.

Висновки. Закарпаття – сейсмогенерую-
чий регіон, характерний проявом періодичної 
сейсмічності. На території Закарпатського 
внутрішнього прогину щороку реєструються 

місцеві землетруси: від 2 до 6 відчутних місце-
вих землетрусів на фоні десятків слабеньких 
мікроземлетрусів. Виділяються періоди сей-
смічної активізації та сейсмічного затишшя як 
протягом року, так і в більших часових інтер-
валів. Відмічено період сейсмічної актив-
ності регіону протягом 2006–2015 рр., який 
завершився в липні-серпні 2015 року, коли 
були зареєстровані серії місцевих підземних 
поштовхів, серед яких виділялися сильніші за 
енергетичним класом та магнітудою відчутні 
населенням місцеві землетруси [28–32]. Про-
тягом двох місяців інтенсивної сейсмічності 
сейсмічними станціями Відділу сейсмічності 
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Рис. 8. Варіація температури повітря Т (крива чорного кольору), швидкість зміни сучасних 
горизонтальних рухів кори (пунктирна крива чорного кольору), просторово-часовий розподіл 

місцевої сейсмічності (крива сірого кольору) в квітні 2021 року

Рис. 9. Варіації температури повітря на РГС «Тросник» у 2021 році
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Карпатського регіону Інституту геофізики 
ім. С.І. Субботіна НАН України записано 
декілька сотень місцевих землетрусів різ-
ної інтенсивності. Проаналізовано резуль-
тати деформометричних спостережень в зоні 
Оашського глибинного розлому за 2021 рік 
за допомогою горизонтального кварцового 
деформометра базою 24, 5 м та орієнтованого 
на схід-захід. В 2021 році відзначено розши-
рення порід величиною +1261 нстр, що під-
твердило загальне розширення верхніх шарів 
земної кори протягом досліджуваного періоду. 
Проведено аналіз варіацій величини темпе-
ратури атмосферного повітря, розраховано 
середньорічну температуру повітря, вимі-
ряну в центральній частині Закарпатського 
внутрішнього прогину, яка становить +8.21 
°С. Отримані результати температури пові-
тря за останні роки в досліджуваному регіоні 
вказують на коливання середньорічної тем-
ператури повітря біля значення :+10 С°. Для 
визначення впливу факторів метеорологічного 
стану регіону на сейсмотектонічні процеси 

в Закарпатті було застосовано розрахунок 
динамічних характеристик спостережуваних 
величин та порівняно із просторово-часовим 
розподілом місцевої сейсмічності. Визначено 
ступінь кореляції варіацій рядів спостережу-
ваних величин-температури повітря та сучас-
них рухів кори. Виявлено інтервали зниження 
температури повітря, яке приводить до стис-
нення порід та розрядки напружено-дефор-
мованого стану порід. Таким чином, аналіз 
результатів дослідження вказав на наявність 
зв՚язку метеорологічного стану регіону із 
параметрами геодинаміки сейсмонебезпечної 
території. Важливо продовження вивчення 
впливу метеорологічних чинників на рухи 
кори та, як наслідок, на екологічно небезпечні 
геологічні процеси як в інших часових інтер-
валах, так і в інших частинах Закарпатського 
внутрішнього прогину. Результати важливі 
для вирішення можливих екологічних про-
блем сейсмотектонічного характеру, для попо-
внення баз геофізичних даних та як дидактич-
ний матеріал при вивченні географії регіону.
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