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Актуальність дослідження: для сільського господарства, інфраструктури, транспорту, житлово-
комунального господарства, будівництва, туризму, сфери охорони здоровʼя важливою є інформація про 
морозні погодні умови (кількість морозних днів і тривалість неперервних морозних періодів). Предметом 
дослідження є динаміка кількості морозних днів та тривалості неперервних морозних періодів холодних 
сезонів року на метеостанції Луцьк упродовж ХХІ сторіччя (2001−2025 рр.). Мета дослідження: зʼясування 
тенденцій змін кількості морозних днів і тривалості найбільших морозних періодів холодних сезонів на 
метеостанції Луцьк упродовж 2001−2025 рр. Методологія дослідження: дослідження базується на аналізі 
даних Волинського обласного центру з гідрометеорології (далі – Волинського ЦГМ) на метеостанції Луцьк 
упродовж 2001–2025 рр. з використанням методів математичної статистики та графічного моделювання. 
Результати дослідження: виявлено, що морозні дні (середньодобова температура повітря 0 °C і нижче) 
в Луцьку спостерігаються в січні (у середньому за 25-річний період 17,9 дня/рік), лютому (14,8 дня/рік), 
березні (7,2 дня/рік), квітні (0,4 дня/рік), жовтні (0,3 дня/рік), листопаді (5,8 дня/рік) та грудні (14,5 дня/рік).  
Середня за 2001−2025 роки кількість морозних діб за календарний рік становить 61, а середня тривалість 
найдовшого морозного періоду в холодний сезон – 23 дні (найбільша – 52 – взимку 2009/2010 рр., найменша – 
4 – у лютому і в грудні 2020 року). В першій половині часового відрізка 2001−2025 рр. найдовші неперервні 
морозні періоди були більш характерні для грудня – січня, а в другій половині – для січня – лютого. 
Практичне значення: отримані результати дають змогу прогнозувати зміни в природному середовищі 
та пов’язані з цим економічні й соціальні наслідки, оптимізувати розвиток сільського господарства, 
житлово-комунального, лісового й водного господарства, туристичної діяльності, сфери охорони здоровʼя, 
будівельної галузі та інфраструктури. Висновки: упродовж досліджуваного періоду простежується 
тенденція зменшення кількості морозних днів і тривалості найдовших неперервних морозних періодів. Такі 
зміни в хронології та динаміці прояву морозної погоди зумовлені стрімким потеплінням в останні роки 
зимових місяців, особливо грудня. Перспективи подальших досліджень полягають у розширенні спектра 
показників морозної погоди, їх аналізу з урахуванням супутніх метеорологічних умов та в подовженні рядів 
даних для уточнення виявлених тенденцій на локальному рівні.

Ключові слова: Волинська область, клімат, Луцьк, метеорологічні тенденції, морозні дні, неперервний 
морозний період, потепління клімату. 
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Relevance of the study: for agriculture, infrastructure, transport, housing and communal services, construction, 
tourism, and the healthcare sector, information on frost weather conditions (the number of frost days and the duration 
of continuous frost periods) is of particular importance. Research subject: the dynamics of the number of frost days 
and the duration of continuous frost periods during the cold seasons of the year at the Lutsk meteorological station 
over the 21st century (2001–2025). The purpose of the studу: to identify trends in changes in the number of frost days 
and the duration of the longest frost periods during the cold seasons at the Lutsk meteorological station over the period 
2001–2025. Research methodology: the study is based on the analysis of data from the Volyn Regional Center for 
Hydrometeorology (hereinafter referred to as the Volyn CHM) collected at the Lutsk meteorological station during 
2001–2025, using methods of mathematical statistics and graphical modeling. The results of the study reveal that 
frost days (defined as days with a mean daily air temperature of 0 °C or below) in Lutsk occur in January (averaging 
17.9 days/year over the 25-year period), February (14.8 days/year), March (7.2 days/year), April (0.4 days/year), 
October (0.3 days/year), November (5.8 days/year), and December (14.5 days/year). The average annual number 
of frost days for the period 2001–2025 is 61. The mean duration of the longest frost period during the cold season is 
23 days, with a maximum of 52 days (winter of 2009/2010) and a minimum of 4 days (February and December 2020).  
During the first half of the study period (2001–2025), the longest continuous frost periods were more typical 
of December–January, whereas in the second half they were more characteristic of January–February. Practical 
significance: the obtained results make it possible to forecast changes in the natural environment and the associated 
economic and social impacts, as well as to optimize the development of agriculture, housing and communal services, 
forestry and water management, tourism, healthcare, construction, and infrastructure. Conclusions: throughout 
the study period, a decreasing trend in both the number of frost days and the duration of the longest continuous frost 
periods has been identified. These changes in the chronology and dynamics of frost weather occurrence are driven 
by rapid warming in recent years during the winter months, particularly in December. The prospect of further 
research include expanding the range of frost-related indicators, analyzing them in conjunction with accompanying 
meteorological conditions, and extending data series to refine the identified trends at the local scale.

Keywords: Volyn region, climate, Lutsk, meteorological trends, frost days, continuous frost period, climate 
warming.

Постановка проблеми. За класифіка-
цією кліматів Коппена − Гейгера сучасний 
клімат переважної частини України (85  %) 
є помірно-континентальним, або «холод-
ним». Метеостанція Луцьк розташована 
в зоні рівномірного зволоження без посуш-

ливих умов з теплим літом (Dfb), яка охо-
плює понад 70 % території країни [1, с. 15]. 
Відповідно до результатів сучасних дослі-
джень, на території України відмічається 
загальна тенденція підвищення мінімальної 
добової температури, особливо в холодну 
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пору року, а максимальної – влітку. Такі 
зміни температурного режиму призвели до 
зменшення тривалості й суворості зим, кіль-
кості морозних днів [1, с.  16]. Не є винят-
ком у цьому плані й Луцьк – обласний центр 
Волинської області, що розташований на 
крайньому північному заході країни. 

Для сільського господарства, інфраструк-
тури, транспорту, житлово-комунального 
господарства, туризму важливою є інфор-
мація про морозні погодні умови (кількість 
морозних днів і тривалість неперервних 
морозних періодів). У нашому дослідженнф 
морозним днем вважаємо календарний день 
зі стійкими зимовими умовами, коли серед-
ньодобова температура повітря становить 
0 °C і нижче. Неперервним морозним періо-
дом вважаємо проміжок часу з неперервним 
пануванням відʼємних середньодобових тем-
ператур повітря.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Регіональні дослідження змін метео-
рологічних характеристик зимового пері-
оду відобразили в свої працях О.  Ситник, 
Н.  Дериземля [2], Wang Ning Li Jianping, 
Wang Hao, Li Hao, Wu Zixiang, Zhao 
Hongyuan [3]. Циркуляційні процеси, що 
впливають на формування морозної погоди 
в Україні, повторюваність холодних днів 
(ночей) і тривалість екстремально холод-
них періодів охарактеризовано в публіка-
ціях В. Хохлова, О. Уманської, Г. Боровської, 
М.  Тенетко [4; 5]. Морозні дні як критерії 
для аналізу екстремальних погодних умов 
в Україні досліджували В.  Дешко, І.  Білоус, 
І.  Суходуб, Г.  Гетманчук, С.  Крамаренко 
[6], В.  Хованський, А.  Корнус [7]. Кількісні 
характеристики хвиль холоду в Україні за 
20-річний період (2001−2020  рр.) представ-
лено в дослідженні Д. Пінчука, В. Затули [8]. 
Результати досліджень динаміки морозних 
днів (ночей) у США відображено в публіка-
ції [9], у Європі – [10].

Попередніми дослідженнями встанов-
лено, що на метеостанції Луцьк упродовж 
першої чверті ХХІ  сторіччя простежується 
стійке зростання середньорічної темпера-
тури повітря [11, c.  173], річних сум опадів, 

особливо кількості опадів холодного періоду  
[12, с.  387; 13, c.  182], кількості сухих днів 
[14, c.  96], хмарності [15, с.  206], зменшення 
річних амплітуд повітря [11, c. 174], середньо-
річної відносної вологості повітря [16, c.  56],  
середніх сезонних значень відносної вологості 
повітря (крім зими) [17, с.  71−73], тривалості 
стійкого снігового покриву та його висоти  
[18, с.  285], зменшення тривалості зими 
й осені, зростання тривалості весни й літа  
[19, с. 135; 20, с. 193].

Виокремлення не вирішених раніше 
частин загальної проблеми. Незважаючи 
на значну кількість досліджень кліматичних 
змін, аналіз характеристик морозної погоди 
не є пріоритетним завданням більшості 
дослідників. Однак глобальне потепління 
в помірно-континентальному кліматі не зні-
має питання актуальності морозної погоди 
та її наслідків. Адже проблема прояву мороз-
них погодних умов полягає у дослідженні 
взаємозвʼязку цього типу погоди з напрям-
ком вітрів, наявністю та висотою снігового 
покриву, в чергуванні періодів «плюсової» 
температури й періодів стійкого морозу. 
Розуміння хронології та динаміки прояву 
таких явищ є важливим не лише для ефек-
тивного розвитку різних галузей економіки 
та підвищення комфорту життєдіяльності 
населення, а й для вивчення перебігу різно-
манітних природних процесів і забезпечення 
раціонального природокористування в умо-
вах кліматичних змін та зростання антропо-
генного навантаження. 

Метою нашого дослідження є зʼясування 
динаміки змін кількості морозних днів і три-
валості найбільших неперервних морозних 
періодів холодних сезонів 2001−2025  років 
на метеостанції Луцьк. 

Для досягнення поставленої мети було 
виконано такі завдання: 1) на основі фон-
дових даних Волинського ЦГМ сформувати 
базу даних про кількість морозних днів за 
досліджуваний період; 2) порахувати місячні 
суми морозних днів; 3)  визначити трива-
лість найбільшого неперервного морозного 
періоду холодного сезону щороку; 4)  визна-
чити середнє річне значення кількості 
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морозних днів на метеостанції; 5)  зʼясувати 
річний розподіл кількості морозних днів; 
6)  проаналізувати тенденції багаторічної 
(2001−2025  рр.) динаміки місячних сум 
морозних днів та тривалості найбільших 
морозних періодів.

Наукова новизна роботи. Уперше: 
1) визначено кількість морозних днів на мете-
останції Луцьк за календарний рік впродовж 
ХХІ  сторіччя (2001−2025  рр.).; 2)  визначено 
тривалість найбільших неперервних мороз-
них періодів у холодні сезони ХХІ  сторіччя; 
3)  визначено середнє річне значення кіль-
кості морозних днів на метеостанції; 4) дослі-
джено річний розподіл кількості морозних 
днів на метеостанції Луцьк за усередненими 
даними впродовж останніх 25  років; 5)  про-
аналізовано тенденції багаторічної динаміки 
місячних сум морозних днів і тривалості най-
більших морозних періодів, статистичну зна-
чущість виявлених лінійних трендів.

Інформаційною базою наукової роботи 
є фондова інформація Волинського облас-
ного центру з гідрометеорології. У процесі 
розв’язання поставлених завдань було засто-
совано такі методи: порівняльний аналіз, 
синтез, графічний, математико-статистич-
ний. За допомогою програми MS Excel було 
побудовано хронологічні графіки зміни кіль-
кості морозних днів і тривалості найдовших 
неперервних морозних періодів на метео-
станції Луцьк, застосовано трендовий аналіз. 

Оцінювання статистичної значущості ліній-
них трендів виконувалося за оцінкою зна-
чущості коефіцієнтів кореляції (R) залежно 
від співвідношення R/σR ≥ β. За 5%-го рівня 
значимості або 95%-ї довірчої межі β  =  2. 
Середньоквадратична похибка коефіцієнта 
кореляції (ϬR) лінійного тренду визначалася 
за формулою [21, с. 32].

Виклад основного матеріалу. Протягом 
першої чверті ХХІ  сторіччя в середньому 
за календарний рік у Луцьку налічується 
61  морозний день, кількість таких днів із 
плином часу зменшується, при цьому ліній-
ний тренд є статистично значущим (табл. 1). 
Найбільше морозних днів (94) спостері-
галося у 2010  календарному році, а також 
у 2003 році – 85 днів, у 2013 і 2018 роках – 
по 84 дні (рис. 1). 

Морозні дні в Луцьку простежуються 
в січні, лютому, березні, квітні, жовтні, лис-
топаді та грудні й зазвичай повʼязані з впли-
вом арктичних повітряних мас або помірних 
континентальних повітряних мас. Найбільше 
морозних днів налічується в січні (рис. 2). 

Для всіх зазначених місяців помітна тен-
денція до зменшення кількості морозних 
днів (рис. 3), для січня та грудня вона є ста-
тистично значущою (див. табл. 1).

Найдовшим неперервним морозним 
періодом був проміжок з грудня 2009  р. 
до лютого 2010  р. – 52  дні, а найкорот-
шим – 4  дні у 2020  році (4  дні в лютому 

 
Рис. 1. Кількість морозних днів календарного року на метеостанції Луцьк  

упродовж 2001−2025 рр. (побудовано авторами за даними Волинського ЦГМ)
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і 4 дні в грудні цього року). Понад 30 днів 
тривав неперервний морозний період 
зими 2001/2002  років, у січні – березні 
2003  року, в січні – лютому 2006  року. 
У середньому найдовший неперерв-
ний морозний період у Луцьку за останні 
25  років становив 23  дні. З наближен-
ням до сьогодення тривалість найдовших 
морозних періодів помітно зменшується 
(рис. 4), лінійний тренд є статистично зна-
чущим (див. табл.  1). У першій половині 
досліджуваного часового інтервалу най-

довші неперервні морозні періоди най-
частіше припадали на грудень – січень, 
а в другій половині – на січень – лютий. 
Такі зміни пояснюються суттєвим поте-
плінням в останні роки саме в грудні  
[22, с.  43]. Причиною скорочення три-
валості неперервних морозних періодів 
є часті відлиги, зумовлені домінуючими 
в Луцьку північно-західними вітрами  
[23, с.  190], що несуть вологі й відносно 
теплі, як для холодного періоду року, пові-
тряні маси з Атлантики.

 
Рис. 2. Річний розподіл кількості морозних днів на метеостанції Луцьк  

(визначено авторами шляхом усереднення даних Волинського ЦГМ за 2001−2025 рр.)

 

Рис. 3. Багаторічна (2001−2025 рр.) динаміка місячних сум морозних днів на метеостанції Луцьк 
(визначено й побудовано авторами за даними Волинського ЦГМ)
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Висновки. Аналіз статистичної бази 
метеорологічних даних та її графічні інтер-
претації засвідчують чітко виражену тен-
денцію до зменшення кількості морозних 
днів і скорочення тривалості найбільших 
неперервних морозних періодів на метео-
станції Луцьк в період 2001−2025  рр. Змен-
шення кількості морозних днів у січні, 
грудні та загалом за рік є статистично зна-
чущим. Так само статистично значущим 
є зменшення тривалості найдовших мороз-

них періодів. Виявлені локальні зміни 
погодно-кліматичних умов зумовлені регі-
ональним потеплінням у межах середніх 
широт Європи на фоні глобальних транс-
формацій кліматичної системи планети. За 
даними майбутніх сценаріїв зміни кліма-
тичних показників Meteonorm, упродовж 
2020–2100  років температура навколиш-
нього середовища зростатиме, а, отже, кіль-
кість морозних і холодних днів зменшува-
тиметься [6, с.  54]. Унаслідок цього змін 

 
Рис. 4. Тривалість найдовших неперервних морозних періодів на метеостанції Луцьк  

(визначено й побудовано авторами за даними Волинського ЦГМ)

Таблиця 1
Тенденції змін кількості морозних днів і тривалості найдовших морозних періодів 

упродовж 2001−2025 рр. на МС Луцьк і значущість виявлених трендів
Показник  

за проміжок часу
Рівняння  

лінійного тренду R2 R σR 2σR
Статистична 

значущість тренду

М
іс

яч
ні

 с
ум

и 
мо

ро
зн

их
 д

ні
в

Січень y = –0,3246x + 22,14 0,1343 0,366 0,177 0,353 значущий
Лютий y = –0,3715x + 19,67 0,1128 0,336 0,181 0,362 незначущий

Березень y = –0,2931x + 11,01 0,1036 0,322 0,183 0,366 незначущий
Квітень y = –0,0308x + 0,76 0,0623 0,250 0,191 0,383 незначущий
Жовтень y = –0,0362x + 0,79 0,1264 0,356 0,178 0,357 незначущий
Листопад y = –0,1477x + 7,72 0,0666 0,258 0,191 0,381 незначущий
Грудень y = –0,4092x + 19,84 0,1722 0,415 0,169 0,338 значущий

Сума морозних днів 
за рік y = –1,6131x + 81,93 0,3533 0,594 0,132 0,264 значущий

Тривалість 
найдовших морозних 

періодів
y = –0,9808x + 35,71 0,3966 0,630 0,123 0,246 значущий
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зазнають інші метеорологічні характерис-
тики, а, отже, й умови функціонування при-
родних, природно-антропогенних систем 
та антропогенних обʼєктів. Отримані резуль-
тати дослідження можуть бути корисними 
для прогнозування тенденцій мінливості клі-
мату та прояву погодних аномалій, розробки 
стратегії адаптації сільського господарства, 

охорони здоровʼя, будівельної індустрії, 
житлово-комунального господарства, турис-
тично-рекреаційної галузі, сфери транспорту 
тощо до потенційно негативних наслідків 
стрімких кліматичних змін та мінімізації 
такого впливу на економіку, комфорт жит-
тєдіяльності суспільства й кожної окремої 
людини.
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